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1. DADOS DE IDENTIFICACAO
1.1. Proponente:

Grupo de Pesquisa em Computagao Teoérica e Aplicada (GPCTA).

1.2. Local de Realizacao:
Polos de Atendimento Presencial Credenciados pela UEMS.

1.3. Carga Hordria, Sistema de Créditos e Integralizacgio:

A estrutura curricular do Curso ¢ composta por carga horéria total de 360 (trezentos e sessenta) horas,
equivalentes a 24 (vinte e cinco) créditos de 15 (quinze) horas, que serdo distribuidas em 9 (nove)
disciplinas, ndo computados o tempo de estudo individual ou em grupo, a assisténcia docente ¢ o

tempo para elaboragdo do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC).

1.4. Periodo de Realizacao:
O Curso, de carater temporario, tera duracdo minima de 12 (doze) meses e méxima de 18

(dezoito) meses.

1.5. Perfil do Ingressante:
Graduados em cursos superiores nas areas de Ciéncia da Computagdo/Informatica, Engenharias,

Matematica, Estatistica e Fisica.

1.6. Numero de Vagas e Numero de Turmas:
O ntimero de vagas ofertadas sera de no minimo 25 (vinte e cinco) e no maximo de 40 (quarenta)

vagas.

1.7. Area de Conhecimento:
Area de Conhecimento: Ciéncia da Computagdo
Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra

Area Especifica: Metodologia e Técnicas da Computagio



1.8. Certificacao:

Especializacdao em Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial.

2. DIRECIONAMENTOS GERAIS DO CURSO
2.1 Introducao

Nas ultimas décadas, a evolugdo tecnoldgica provocou grandes transformacdes nas relagdes
sociais, tanto na esfera pessoal como profissional (SANTOS, JORGE ¢ WINKLER, 2021). Na
industria, por exemplo, os mecanismos de produgdo passaram a coletar ¢ monitorar mais dados
durante o processo de execu¢do de suas atividades. Em geral, a obtengdo, o monitoramento e o
processamento dos dados ocorrem pela utilizagdo de dispositivos tecnologicos fisicos e/ou logicos
para a execucao automatizada de tarefas e a otimizacao de processos (HOFFMANN-RIEM, 2020).
No entanto, a constru¢do ou o uso de tais recursos tecnologicos exigem a capacitagdo da populacao
em conteudos provenientes da computagao ou correlacionadas a area. Nesse contexto, as técnicas de
analise de dados e inteligéncia artificial s3o fundamentais para a geracao de solucdes sofisticadas para
problemas contemporaneos (LOBO, 2018). Entende-se por solugdes sofisticadas a capacidade de
obter, analisar e identificar padrdes nos dados para a devida inferéncia conforme a necessidade exige,
uma tarefa exercida, antigamente, apenas por profissionais especializados em um determinado
conteudo.

Tal capacidade do uso da inteligéncia artificial tem atraido a atengdo de diferentes areas do
conhecimento, satde, sociais aplicadas, humanas, linguisticas, artes, engenharias, entre outras. As
aplicacdes sdo inumeras, 0 que mostra a relevancia do contetdo para a economia (SANTOS, JORGE
e WINKLER, 2021), (HOFFMANN-RIEM, 2020) e (LOBO, 2018). Ressalta-se, também, que as
empresas detentoras dos maiores valores de mercado do mundo atuam essencialmente na area de
analise de dados e inteligéncia artificial, cita-se como exemplo: Apple, Microsoft, Amazon, Meta,
entre outras.

Nesse contexto, a Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS) ¢ uma importante
instituicdo para promover a capacitagdo técnica e a democratizacdo do contetido de analise de dados
e inteligéncia artificial no Mato Grosso do Sul. Em relagdo ao potencial institucional, a UEMS detém
importantes indicadores de ciéncia e tecnologia produzidos no estado, nas diversas unidades
universitarias. Além disso, a estrutura organizacional da Diretoria de Educacao a Distancia (DED) da
UEMS oferece mecanismos essenciais para a consolidagao dos cursos na modalidade de Educagao a
Distancia (EaD). A DED ¢ responsavel por promover institucionalmente o desenvolvimento e a
implantacdo de politicas e acdes de EaD na UEMS. Dentre as areas de atuagdo destaca-se:

e Analisar, assessorar € emitir parecer nos processos de reformulacdo e criagdo de projetos

pedagodgicos no ambito da EaD.



e Gerenciar a plataforma virtual utilizada para a criagdo de espagos virtuais utilizados pela
comunidade, analisando demandas e planejando demandas futuras.

@® Promover constante melhoria dos recursos digitais dedicados a EaD por meio de prospecgdes e
pesquisas, em especial nos softwares de natureza livre.

e Realizar pesquisas em EaD nas areas educacional e tecnologica.

e Qualificar docentes e técnicos administrativos para atuarem na modalidade de EaD.

Em outros termos, a UEMS apresenta plenas condigdes estruturais para atender as
necessidades tecnologicas exigidas na oferta de cursos EaD e maturidade cientifica para ministrar um
conteudo de prioridade nacional. A Portaria do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI)
N°5.109, de 16 de agosto de 2021, endossa como uma das areas prioritarias a area de Tecnologias
Habilitadoras, a qual contempla os seguintes setores: Inteligéncia Artificial, Internet das Coisas,
Materiais Avangados, Biotecnologia e Nanotecnologia. Dessa forma, no presente documento,
constitui-se o projeto pedagdgico para o curso de Especializagdo em Ciéncia de Dados e Inteligéncia
Artificial na modalidade a distancia, referente a grande area de Ciéncias Exatas e da Terra e a subarea
de Ciéncia da Computagdo, conforme a tabela de areas de conhecimento da Coordenagdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

2.2 Justificativa

Nas ultimas décadas, os avangos da area de Inteligéncia Artificial permitiram uma
popularizacdo de técnicas de aprendizagem de maquina a sociedade. O debate sobre as
potencialidades e aplicabilidades da Inteligéncia Artificial passou a ser mais frequente na midia
nacional e internacional. A utiliza¢do de sistemas inteligentes, capazes de operar com grandes
volumes de dados e inferir de forma adequada em situagdes especificas, tornou-se essencial para
ambos os setores, publico e privado (ENAP, 2021). Em nivel governamental, o documento da
Estratégia Brasileira para a Transformacdo Digital (E-Digital), aprovada em margo de 2018, pelo
Decreto n° 9.319/2018, ressalta a importancia da area de Inteligéncia Artificial para o pais. Em
ressonancia com a E-Digital, o MCTI definiu como prioridade a area de Inteligéncia Artificial, no
que se refere a projetos de pesquisa, de desenvolvimento de tecnologias e inovagdes (E-DIGITAL,
2018). A elaboragao do documento de Estratégia Brasileira de Inteligéncia Artificial (EBIA) ¢ fruto
das agdes do governo para fortalecer e nortear as acdes do Estado brasileiro em prol do
desenvolvimento da area de Inteligéncia Artificial em territorio nacional (EBIA, 2021). Nesse

contexto, a EBIA estabelece nove eixos tematicos, conforme a Figura 1.
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Figura 1. Os nove eixos tematicos.

No campo da educagdo, o EBIA destaca a necessidade de preparar as geracdes atuais e futuras
para conviver com as mudangas e os impactos da Inteligéncia Artificial. No entanto, a baixa
qualificacdo da mao de obra brasileira em tecnologia ¢ uma das principais preocupagoes atuais. Nesse
contexto, torna-se essencial iniciativas que oferecam a capacitacdo de pessoas na area de Ciéncia de
Dados e Inteligéncia Artificial. Esta habilitagdo visa explicar o conceito de Inteligéncia Artificial,
fornecendo a estrutura matematica e estatistica para a constru¢do de modelos, interpretacdo de
resultados, apresentagdo das principais ferramentas tecnologicas, estudo dos principais algoritmos de
aprendizagem de maquina e aplicagdo do conhecimento adquirido em problemas contemporaneos.
Dessa forma, justifica-se a implementagao da presente proposta para atender uma demanda crescente
de profissionais que necessitam se especializar na area de Inteligéncia Artificial.

Ainda, tal proposta estd alinhada com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da
UEMS, que apresenta em seus objetivos e metas (Objetivos 13 e 19): o fortalecimento da modalidade
de Educacdo a Distancia (EAD), através da ampliacdo de ofertas de cursos proprios de Pos-Graduacao
(lato sensu); a promogdo de agdes de formagdo continuada de recursos humanos para desenvolver
atividades de ensino, pesquisa e extensdo na modalidade de EaD; ampliar oferta de cursos de pos-
graduacgdo lato sensu que sejam de interesse da comunidade, de acordo com a disponibilidade de

recursos.

2.3 Objetivos Geral e Especificos
Objetivos Geral

O objetivo geral da Especializagdo em Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial € a capacitagao
dos participantes com um conhecimento aprofundado e habilidades praticas nessas areas, que sao

multidisciplinares, permitindo-lhes aplicar técnicas avancadas de Inteligéncia Artificial e analise de



dados em diversos contextos profissionais, permitindo a criacdo de uma base solida para futuros

estudos e carreiras em areas relacionadas.

Objetivos Especificos

¢

Capacitar os alunos a compreenderem e aplicarem conceitos fundamentais de Ciéncia de Dados
e Inteligéncia Artificial, incluindo algoritmos, aprendizado de maquina, analise de dados e
visualizagao.

Desenvolver habilidades praticas, permitindo que os alunos apliquem técnicas de Inteligéncia
Artificial e anélise de dados em cenérios do mundo real.

Promover a capacidade de tomar decisdes informadas com base em dados, ajudando os alunos a
extrairem insights de conjuntos de dados complexos.

Incentivar o desenvolvimento de solugdes inovadoras em Inteligéncia Artificial e Ciéncia de
Dados, contribuindo para o avango de solugdes nessas areas.

Preparar os alunos para oportunidades de carreira em campos relacionados, como analise de dados,
engenharia, aprendizado de maquina, desenvolvimento de software e tomada de decisdes
baseadas em dados.

Desenvolver a capacidade de raciocinio, reflexdo e decisdo critica em relagao ao uso ético da

Inteligéncia Artificial, promovendo a responsabilidade na aplicacdo dessas tecnologias.

2.4 Perfil Profissional do Egresso

Considerando a flexibilidade para atender as diferentes vocagdes, espera-se que o egresso do

curso em Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial possua ao final do curso, as seguintes

competéncias especificas:

Entender, formular e refinar as questdes apropriadas no processo de analise de dados.

Obter, modelar e explorar os dados relacionados, através de processamento e andlises necessarias.
Conhecer os principais paradigmas de sistemas de Inteligéncia Artificial e os processos
envolvidos na sua construgdo e analise. Por exemplo, ser capaz de identificar se uma dada
aplicacdo requer o uso de formalismos de representacdo de conhecimento, de raciocinio
automatico ou de otimizagao, dentre outros.

Dominar o uso de técnicas de aquisi¢do, tratamento, mineracdo e visualizacdo de dados e de
algoritmos de aprendizado de maquina.

Ser capaz de criar solugdes, individualmente ou em equipe, para problemas complexos.
Reconhecer o carater fundamental da inovagdo e da criatividade e compreender as perspectivas

de negocios e oportunidades comerciais relevantes na area de Inteligéncia Artificial.



e Ser capaz de agir de forma consciente na construgdo e no uso de sistemas de Inteligéncia Artificial,
compreendendo seus impactos diretos e indiretos sobre a sociedade e os individuos em relacdo a
questoes de privacidade, transparéncia, equanimidade e preconceito implicito em sistemas de

software e bases de dados, entre outras.

2.5 Aspectos Metodologicos

A metodologia do curso tem forte principio interativo e dialdégico com o espago de
aprendizagem, propiciando ao aluno um ambiente tedrico-pratico, de forma indissociavel a pesquisa
que desenvolvera ao longo dos trés modulos previstos. Nesse sentido, o curso sera organizado a partir
de Trilhas de Aprendizagem ou agenda de cada disciplina, desenvolvida de forma modular, com carga
horaria compativel com as atividades propostas para cada semana de oferta da mesma. Para tanto,
sera utilizado um Ambiente Virtual de Aprendizagem, organizado a partir da disponibilizacdo de
ferramentas computacionais e TICs (Tecnologias de Informac¢ao e Comunicag¢do), tudo isso mediando
o bindmio ensino-aprendizagem, tendo os professores e os alunos como grandes atores nesse palco.
Para apoiar o desenvolvimento do curso serd adotada a plataforma UEMS Virtual (Moodle) e todos

os recursos didaticos disponiveis para uso.

Ambiente Virtual de Aprendizagem

Para a organizac¢do didatica e metodologica das atividades que estruturam a proposta do curso
serd adotada a plataforma UEMS Virtual (Moodle). Esse ambiente utiliza recursos da informatica,
tais como Técnicas de Recuperagdo de Informacao e Metodologias de Trabalho Cooperativo, e busca
contribuir para agilizar o processo de interagdo, individualizar o atendimento ao estudante e facilitar
0 acesso a informacao através da integragao da informagao via ferramentas conceituais. Trata-se de
um sistema de gerenciamento de grupos de estudo, para acompanhamento do aluno, acessivel via
Internet.

As seguintes facilidades, entre outras, sdo encontradas no sistema:

1. Criagdo e gerenciamento de grupos de estudo.

2. Criagao de foruns.

3. Perfis de usudrios e/ ou grupos confiaveis.

4. Utilizagdo de ferramentas tais como: chat, férum, biblioteca para disponibiliza¢do de
material de estudo ou entrega de trabalhos, quadro de avisos, troca de mensagens,
correspondéncia para o grupo etc.

5. Possibilidade de interacdo entre os usuarios.



Todos os momentos nao presenciais, sincronos e assincronos, ocorrerdo por meio do estudo do
material didatico elaborado e disponibilizado nos espagos virtuais das disciplinas para os discentes,

com antecedéncia ao inicio de cada disciplina.

Material Didéatico

Para a realizacdo do curso sdo preparados textos, videoaulas e atividades em ambientes virtuais,
pelos docentes alocados nas disciplinas/médulos, primando-se pela interdisciplinaridade. E prevista
a disponibilizagdo das informacgdes pertinentes ao curso, literatura para aprofundamento, entre outras
formas de apoio e atendendo as especificidades de cada disciplina. Todos esses materiais e 0s
contetidos das disciplinas estarao disponiveis nos espagos virtuais das disciplinas.

Também esta previsto o uso de softwares para realizacdo de atividades praticas. Tais softwares
serdo selecionados de acordo com a caracteristica da disciplina, dentro da politica de software livre e
deverdo ser instalados nos laboratorios de uso coletivo, Polos de Atendimento Presencial
Credenciados pela UEMS, que poderao ser utilizados pelos estudantes ao longo do curso. Esses polos
de atendimento possuem salas para as atividades presenciais ¢ sdo dotadas de equipamentos que
permitem o desenvolvimento dessas atividades (multimeios e webconferéncia), além de biblioteca,

banheiros, espagos de socializagdo, acesso a Internet.

Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é componente curricular obrigatorio para a obtengao
do Certificado de Especializagdo. De forma especifica, o TCC corresponde a uma produgdo
académica que expresse as competéncias e habilidades desenvolvidas pelos alunos, assim como os
conhecimentos adquiridos durante o curso. O aluno terda momentos de orientagdo e tempo destinado
a elaboracdo da produgdo académica. O contato e o acompanhamento durante o periodo de orientacao
serdo realizado através de uma sala virtual propria, destinada a todos os estudantes. Entende-se como
producdes académicas de TCC para o curso de Especializacdo em Ciéncia de Dados e Inteligéncia
Artificial:

* Artigo cientifico aprovado por banca;
» Artigo cientifico aprovado em periddico;

* Monografia aprovada por banca;

* Projeto Experimental/Produto Final, que envolve o desenvolvimento e implementacao de
um projeto pratico, que pode incluir experimentos, prototipos ou intervencdes, seguido de

uma analise e discussio dos resultados.

O TCC sera acompanhado por um professor orientador e o mecanismo de planejamento,

acompanhamento e avaliagdo ¢ composto pelos seguintes itens:



» Elaboracao de um plano de atividades, com a aprovacgdo do orientador;
* Acompanhamento peridédico da produgdo do discente pelo orientador;
» Elaboracao do TCC pelo estudante;
* Avaliagdo e defesa publica do TCC perante uma banca examinadora.
O TCC devera ser enviado a coordenagdo de curso dentro do prazo estipulado no cronograma,

que ndo podera exceder 18 meses ap6s o inicio do curso.

Critérios de avaliacdo do ensino-aprendizagem

As avaliagdes serdo realizadas conforme os Planos de Ensino de cada um dos professores
responsaveis pelas disciplinas, submetidos a aprovagdo da Coordenagdo do Curso, seguindo as
normas vigentes na UEMS. Os alunos serdo avaliados no ambito de cada disciplina ofertada, ao final

de cada modulo previsto e no desenvolvimento do TCC, conforme descrito a seguir.

1) Em relacdo a cada disciplina:

O aluno devera obter uma nota final igual ou superior a 7.0 (sete) e cumprir com no minimo
75% (setenta e cinco por cento) da carga hordria da disciplina. A nota final serd composta pela
pontuacdo obtida nas atividades avaliativas desenvolvidas no espaco virtual da disciplina, cujo
critério de avaliagdo sera definido pelo professor responsavel, podendo consistir em aplicacdo de
provas, realizagdo de pesquisas, participacdo em semindrios, produgdo de trabalhos individuais ou
em grupo, ou outras formas consideradas adequadas. O cumprimento da carga horaria sera
contabilizado de acordo com os relatérios de acesso disponibilizados pelo ambiente virtual, bem

como pela participagdo nas atividades sincronas e assincronas realizadas.

2) Em relacdo a cada mddulo:

O aluno realizara uma avaliacdo presencial obrigatoria ao final de cada mddulo, ofertada no
polo de matricula, devendo obter uma nota igual ou superior a 7.0 (sete). Tal avaliacdo envolvera
temas das disciplinas ministradas nos respectivos modulos, em formato a ser definido pelo professor,

com concordancia do colegiado do curso.

Politica de A¢des Afirmativas - Diversidade e Inclusiao

No que se refere ao atendimento especializado no ensino deste Curso, ele seguira as normativas
vigentes na UEMS. Desse modo, buscando promover a inclusdo de todos os seus alunos, este curso
estabelecerd uma parceria efetiva com a Divisdo de Inclusdo Educacional (DINE/PROAFE), na
premissa de oferecer uma estrutura flexivel e recursos adequados para atender as necessidades

educacionais especificas de cada académico com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento,



altas habilidades ou superdotacdo, primando pela adaptacao curricular, disponibilizacao de recursos

didaticos e tecnoldgicos acessiveis.

Docentes, Tutores e Docentes Orientadores

Os agentes envolvidos possuem responsabilidades definidas em prol de garantir a qualidade
académica e a unidade pedagogica adequada ao desenvolvimento do curso. A integragdo e a relagdo
dialégica entre todos os envolvidos no processo educacional no seu conjunto sao fundamentais para
que os principios norteadores sejam observados e os objetivos inerentes ao curso sejam atingidos.

e Docente: responsavel pelo planejamento e elaboragao dos contetdos das disciplinas, das
atividades disponiveis no ambiente Moodle e de todo processo avaliativo dos académicos.
Também ¢ fungdo do professor articular o trabalho dos tutores (quando for o caso),
discutindo e coordenando a conducao da disciplina pela qual esta responsavel, orientando,
inclusive, as formas de utilizagdo do material a ser trabalhado. Para isso, o docente devera
elaborar, além do plano de ensino, um mapa de atividades da disciplina, com a descri¢ao
detalhada das atividades.

e Tutor: responsavel pelo acompanhamento dos alunos, por sanar suas davidas e corrigir as
atividades, através do ambiente virtual. Atuardo diretamente no acompanhamento da
disciplina junto aos discentes, estando sob a supervisao do docente responsavel pela
disciplina.

e Docente Orientador: responsavel pela orientagdo, condugdo e estruturacao dos trabalhos

académicos de conclusdo de curso dos estudantes.

3. ORGANIZACAO E MATRIZ CURRICULAR

Disciplinas Obrigatorias

Carga Horaria (Horas)

Disciplina Créditos A Distancia
Presencial Total

Sincrona | Assincrona

Introdugdo a Inteligéncia Artificial e 2 lh 28h 1h 30h

Ciéncia de Dados

Programacgao em Python 3 lh 43h 1h 45h




Andlise Exploratéria de Dados 2 lh 28h 1h 30h
Banco de Dados Relacionais e Nao- 2 lh 28h 1h 30h
Relacionais

Captura, Tratamento e Visualizacdo 3 lh 43h 1h 45h
de Dados

Gestao e Estratégia em Ciéncia de 2 1h 28h 1h 30h
Dados

Machine Learning 4 lh 58h 1h 60h
Inteligéncia Artificial e Deep 4 lh 58h 1h 60h
Learning

Tendéncias em Inteligéncia Artificial 2 lh 28h 1h 30h

Organizacao da Oferta das Disciplinas

OBG Introducgao a Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados
I OBG Programagdo em Python
OBG Andlise Exploratéria de Dados
OBG Banco de Dados Relacionais e Nao-Relacionais
II OBG Captura, Tratamento e Visualizagdo de Dados
OBG Gestao e Estratégia em Ciéncia de Dados
OBG Machine Learning
III OBG Inteligéncia Artificial e Deep Learning
OBG Tendéncias em Inteligéncia Artificial

* Modulo: Os modulos serdo ofertados em sequéncia.

** OBG - Disciplina Obrigatoria.

4. EMENTARIO E BIBLIOGRAFIA, VIDEOGRAFIA, AUDIOGRAFIA E/OU
WEBLIOGRAFIA DAS DISCIPLINAS
Disciplina: Introducéo a Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados

Tipo: Obrigatoria



Ementa: Definicoes de Inteligéncia. Defini¢des de Inteligéncia Artificial, Aprendizado de Maquina,
Aprendizado Profundo e Ciéncia de Dados. Quando e porque utilizar IA. Principais desafios de se
utilizar IA. Visao geral dos principais tipos (supervisionado, de ndo aprendizado supervisionado,
semi-supervisionado, etc) e tipos de problemas (classificagdo, regressdo, clusterizacdo, etc).
Principais aplicagdes. O que ¢ treinar, validar e testar um modelo. Definicdo de generalizacao,
capacidade de um modelo, overfitting e underfitting. O trade-off entre bias e variancia. Introducao as
principais métricas de desempenho. Exemplo do ciclo de vida de um projeto de IA. Mercado de
trabalho. Impactos sociais da IA.

Objetivos: Compreender os principios fundamentais da Ciéncia de Dados e da Inteligéncia Artificial,
reconhecendo suas aplicagdes, metodologias e implicagdes no contexto atual da transformagao digital.
Referéncias Basicas:

Kelleher, J. D. Data Science. The MIT Press Essential Knowledge Series, 2019.

Moreira, J.; Ferreira, A. C. P. de L.; Horvath, T. 4 General Introduction to Data Analytics. Hoboken:
Wiley, 2019.

Russell, S. J.; Norvig, P. Inteligéncia Artificial. 4* ed. Pearson, 2021.

Saltz, J. S.; Stanton, J. M. An Introduction to Data Science. Thousand Oaks: Sage Publications, 2017.
Referéncias Complementares:

Aggarwal, C. C. Machine Learning for Data Science Handbook. Springer, 2018.

Floridi, L. Ethics of Artificial Intelligence. Oxford University Press, 2019.

Scheinerman, E. R. Mathematics: A Discrete Introduction. Cengage, 2012.

Disciplina: Programacio em Python

Tipo: Obrigatoria

Ementa: Historia e principais caracteristicas. O interpretador Python. Tipos e Varidveis. Entrada e
saida padrdo. Operagdes aritméticas. Operadores relacionais e Logica booleana. Estrutura condicional.
Estruturas de repeticdao. Containers (Listas, Tuplas, Conjuntos e Dicionarios). Operagdes com strings.
Funcdes (escopo, parametro padrao, lambda etc.). Manipulagdo basica de arquivos. Conceitos basicos
de Orientagdo a Objetos. Tratamento de excegdo. Importacdo de mddulos de terceiros.

Objetivos: Capacitar o estudante a utilizar a linguagem Python para andlise e manipulagdo de dados,
servindo como base para projetos de Ciéncia de Dados e aplicagdes em IA.

Referéncias Basicas:

Grus, J. Data Science do Zero: Primeiras Regras com o Python. 2* ed. O’Reilly, 2019.

Mckinney, W. Python para andlise de dados: Tratamento de dados com Pandas, NumPy e [Python.
Sao Paulo: Novatec Editora, 2018.

Oliveira, F. Python para Data Science e Inteligéncia Artificial. Duna Digital, 2020.



VanderPlas, J. Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working with Data. O’Reilly,
2017.

Referéncias Complementares:

Beazley, D., & Jones, B. Python Cookbook. O’Reilly, 2013.

Downey, A. B. (2015). Think Python: How to Think Like a Computer Scientist. O’Reilly.

Guttag, J. Introdugdo a computagdo e programagado usando Python. Sao Paulo: Infopress, 2015.

Lutz, M. Learning Python. O’Reilly, 2013.

Disciplina: Analise Exploratoria de Dados

Tipo: Obrigatéria

Ementa: Principais conceitos de estatisticas. Tipos de variaveis. Principais medidas de tendéncia
central e dispersao. Analise de relagdo entre variaveis. Principais distribuigdes de probabilidade.
Introducdo e motivagdo da andlise exploratoria de dados. Conceitos basicos de populagdo, amostra e
nog¢des de amostragem. Deteccdo de valores discrepantes e limpeza de dados.

Objetivos: Capacitar o aluno a realizar analises exploratérias de dados, utilizando ferramentas
estatisticas e computacionais para obter compreensdes iniciais e guiar etapas posteriores do processo
de Ciéncia de Dados.

Referéncias Basicas:

Dasgupta, A. Practical Statistics for Data Scientists: 50 Essential Concepts. 2* ed. O’Reilly, 2021.
Morettin, P.; Bussad, W. Estatistica Basica. 9.* ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2017.

Triola, M. Introducao a Estatistica. 12.* ed. LTC, 2017.

Referéncias Complementares:

Silva, F. Estatistica Aplicada a Ciéncia de Dados. Alta Books, 2020.

Tukey, J. W. Exploratory Data Analysis. Addison-Wesley, 1977.

VanderPlas, J. Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working with Data. O’Reilly,
2017.

Yau, N. Data Points: Visualization That Means Something. Wiley, 2013.

Disciplina: Banco de Dados Relacionais e Nao-Relacionais

Tipo: Obrigatoria

Ementa: Visdo geral de banco de dados relacionais e ndo-relacionais. Projeto de banco de dados.
Algebra relacional. Linguagem SQL. Documentos, colunas e grafos. Migragio SQL ¢ NoSQL.
Objetivos: Capacitar o aluno a compreender, projetar e utilizar bancos de dados relacionais e nao-
relacionais, aplicando esses conhecimentos no contexto de projetos de Ciéncia de Dados e 1A.

Referéncias Basicas:



Coronel, C.; Morris, S. Database Systems: Design, Implementation, & Management. Cengage
Learning, 2017.

Elmasri, R.; Navathe, S. Sistemas de Banco de Dados. 7. ed. Pearson Universidades, 2019.

Perkins, L.; Redmond, E.; Wilson, J. Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to Modern Databases
and the NoSQL Movement. 2.* ed. Pragmatic Bookshelf, 2018.

Sadalage, P. J.; Fowler, M. NoSQL Distilled: A Brief Guide to the Emerging World of Polyglot
Persistence. Addison-Wesley, 2012.

Referéncias Complementares:

Silberschatz, A.; Korth, H. F.; Sudarshan, S. Sistemas de Banco de Dados. 7* ed. McGraw-Hill, 2020.
Cattell, R. Scalable SOL and NoSQL Data Stores. ACM SIGMOD Record, 2011.

Harrison, G. Next Generation Databases: NoSQL, NewSQL, and Big Data. Apress, 2015.

MongoDB, Inc. MongoDB Manual. Disponivel em: https://www.mongodb.com/docs/manual/.
Ultimo acesso em: 23/04/2025.

PostgreSQL  Global Development Group. PostgreSQL Documentation. Disponivel em:
https://www.postgresql.org/docs/. Ultimo acesso em: 23/04/2025.

Disciplina: Captura, Tratamento e Visualizacio de Dados

Tipo: Obrigatéria

Ementa: Problemas tipicos em bases de dados. Técnicas de normalizagdo e transformagao de dados.
Tratamento de dados: valores faltantes, ruidos, outliers e redundancia. Web Crolling. Tipos de dados
e técnicas de visualizagdo. Data storytelling. Dashboards. Visualizagdo de dados para anélise uni e
bivariada. Matriz de correlacdo. Uso de bibliotecas Python para tratamento, transformagao,
visualizag¢do e processamento de dados, como Pandas, Matplotlib, Numpy e Scipy.

Objetivos: Capacitar o aluno a identificar, extrair e preparar dados de diferentes fontes, aplicando
técnicas de tratamento e transformacdo para uso em analises e modelos de Ciéncia de Dados e IA.
Criar visualizagdes de dados eficazes, compreensiveis e esteticamente claras, utilizando bibliotecas e
ferramentas modernas para comunicar analises e resultados de forma visual.

Referéncias Basicas:

Baesens, B. Practical web scraping for Data Science: Best practices and examples with Python.
Apress, 2018.

McKinney, W. (2022). Python for Data Analysis: Data Wrangling with pandas, NumPy, and Jupyter.
3* ed. O’Reilly.

Knaflic, C. Storytelling com dados: Um guia sobre visualizagdo de dados para profissionais de

negdcios. 2.* ed. Rio de Janeiro: Alta Books, 2019.


https://www.mongodb.com/docs/manual/
https://www.postgresql.org/docs/

Mitchell, R. Web Scraping com Python: Coletando mais dados da web moderna. Sao Paulo: Novatec
Editora, 2019.

VanderPlas, J. Python Data Science Handbook. O’Reilly, 2016.

Referéncias Complementares:

Das, A. Hands-On Data Wrangling with Python. Packt Publishing, 2018.

Google Developers. Using APIs and JSON. Disponivel em: https://developers.google.com/. Ultimo
acesso em: 04/05/2025.

Kandel, S. et al. (2011). Wrangler: Interactive Visual Specification of Data Transformation Scripts.
ACM CHL

Open Data Handbook — Open Knowledge Foundation. Disponivel em: https://opendatahandbook.org/.
Ultimo acesso em: 04/05/2025.

Munzner, T. Visualization Analysis and Design. CRC Press, 2014.

Disciplina: Gestao e Estratégia em Ciéncia de Dados

Tipo: Obrigatéria

Ementa: Fundamentos de Gestao de Projetos de Ciéncia de Dados. Planejamento Estratégico. Gestao
de Equipes. Implementacao de Estratégias de Ciéncia de Dados. Ferramentas de Gestao de Projetos.
Medigdo e Avaliacdo de Resultados. Tomada de Decisdes Basecada em Dados. Comunicagido ¢
Apresentacdo de Resultados. Lideranga em Projetos de Ciéncia de Dados. Casos de Sucesso em
Estratégia de Ciéncia de Dados.

Objetivos: Capacitar o aluno a planejar, liderar e avaliar iniciativas de ciéncia de dados e inteligéncia
artificial, alinhadas a estratégia organizacional e considerando aspectos técnicos, humanos, éticos e
de negdbcio.

Referéncias Basicas:

Davenport, T. H.; KIM, J. H. Keeping Up with the Quants: Your Guide to Understanding and Using
Analytics. Harvard Business Review Press, 2013.

Delen, D.; Demirkan, H. Prescriptive Analytics: The Final Frontier for Evidence-Based Management
and Optimal Decision Making. Springer, 2020.

Patil, D. J.; Mason, H. Data Driven: Creating a Data Culture. Sebastopol: O'Reilly Media, 2015.
Pressman, R. S. Engenharia de Software. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2012.

Referéncias Complementares:

Brasil. Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD) — Lei n® 13.709/2018. 2018.

DAMA International. DAMA-DMBOK: Data Management Body of Knowledge. Technics
Publications, 2017.

ISO/IEC 38505-1:2017. Governanga de dados para a TI corporativa.


https://developers.google.com/
https://opendatahandbook.org/

Kelleher, J. D.; Tierney, B. Data Science: A Manager's Guide to Big Data and AI. MIT Press, 2018.
Warden, P. Big Data Glossary. O’Reilly, 2011.

Disciplina: Machine Learning

Tipo: Obrigatoria

Ementa: Introducdo a aprendizagem de madaquina. Aprendizagem supervisionada: regressdo e
classificagdo. Métricas de avaliagdo de erro. K-nearest neighbors. Arvores de decisdo. Maquinas de
vetores de suporte. Redes neurais artificiais. Introdu¢do a aprendizagem nao-supervisionada.
Técnicas de agrupamento. Redug¢do de dimensionalidade. Introducdo aos modelos geradores.
Avaliagdo de aprendizagem nao-supervisionada. Machine Learning com Python. Aplicagdes praticas
de Machine Learning.

Objetivos: Apresentar os fundamentos tedricos e praticos de Machine Learning, capacitando o aluno
a construir, avaliar e aplicar modelos em problemas reais.

Referéncias Basicas:

Giussani, A. Applied Machine Learning with Python. Egea Spa - Bocconi University Press, 2020.
Luger, G. Inteligéncia Artificial. 6.* ed. Sdo Paulo: Pearson Universidades, 2013.

Marsland, S. Machine Learning: An algorithmic perspective. 2.* ed. CRC Press, 2015.

Raschka, S.; Mirjalili, V. Python Machine Learning. 3* ed. Packt Publishing, 2019.

Referéncias Complementares:

Blum, A; Hopcroft, J.; Kannan, R. Foundations of Data Science. Cambridge University Press, 2020.
James, G. et al. An Introduction to Statistical Learning: with Applications in R. 2% ed. Springer, 2021.
Shalev-Shwartz, S.; Ben-David, S. Understanding Machine Learning: From theory to algorithms.
Cambridge University Press, 2014.

Disciplina: Inteligéncia Artificial e Deep Learning

Tipo: Obrigatoria

Ementa: Fundamentos de Redes Neurais. Arquitetura de Redes Neurais. Redes Neurais
Convolucionais (CNN). Redes Neurais Recorrentes (RNN). Técnicas de Treinamento de Redes
Neurais. Transfer Learning e Fine-Tuning. Processamento de Linguagem Natural (NLP). Visdo
Computacional. Frameworks de Deep Learning. Aplicacdes de Deep Learning.

Objetivos: Capacitar o aluno a compreender os fundamentos tedricos e praticos da Inteligéncia
Artificial e do Deep Learning, aplicando redes neurais a problemas reais de Ciéncia de Dados.
Referéncias Basicas:

Chollet, F. Deep Learning with Python. 2. ed. Greenwich: Manning Publications, 2021.



Géron, A. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow. 3* ed. O’Reilly,
2022.

Goodfellow, 1. Deep Learning. Cambridge: MIT Press, 2016.

Russell, S.; Norvig, P. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 4. ed. Pearson, 2021.
Referéncias Complementares:

Brownlee, J. Deep Learning for Time Series Forecasting. Machine Learning Mastery, 2022.

Knight, W. The Dark Secret at the Heart of AI. MIT Technology Review, 2017.

LeCun, Y. et al. Deep Learning. Nature, 521(7553), 436-444, 2015.

Lipton, Z. The Mythos of Model Interpretability. Communications of the ACM, 2018.

Nielsen, M. A. Neural Networks and Deep Learning. Determination Press, 2015.

Disciplina: Tendéncias em Inteligéncia Artificial

Tipo: Obrigatéria

Ementa: Etica e Implicagdes Sociais da IA. Tecnologias Emergentes em IA. IA em Saude. IA em
Finangas. IA em Marketing. IA em Automacdo e Robotica. Tendéncias Futuras e Inovagdes em [A.
IA Generativa e Modelos de Linguagem. IA e Seguranca Cibernética. Regulamentagao e Politicas de
IA.

Objetivos: Apresentar aos alunos as principais tendéncias e desafios contemporaneos na area de
Inteligéncia Artificial, incentivando o pensamento critico sobre seus impactos técnicos, sociais €
éticos.

Referéncias Basicas:

Parisi, A. Cybersecurity and Artificial Intelligence. Birmingham: Packt Publishing, 2020.

Russell, S.; Norvig, P. Artificial Intelligence: A Modern Approach. 4. ed. Pearson, 2020.

Schwab, K. 4 Quarta Revolu¢do Industrial. Edipro, 2018.

Topol, E. Deep Medicine: How Artificial Intelligence Can Make Healthcare Human Again. New York:
Basic Books, 2019.

Referéncias Complementares:

Bommasani, R. et al. On the Opportunities and Risks of Foundation Models. Stanford Center for
Research on Foundation Models, 2022.

Crawford, K. Atlas of AI: Power, Politics, and the Planetary Costs of Artificial Intelligence. Yale
University Press, 2021.

European Commission. Proposal for a Regulation on Artificial Intelligence (Al Act), 2021.

MIT Technology Review. Al Issue Reports (0ltimas edigdes — disponiveis online).
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ANEXO

CORPO DOCENTE
Nome Titulacdo | Instituicao Regime de Area do Conhecimento
Trabalho

André Chastel Lima Mestre UEMS 40H + TIDE | Ciéncia da Computagao
Gléucia Gabriel Doutora UEMS 40H + TIDE | Ciéncia da Computagao
Jéssica Bassani de Oliveira Doutora UEMS 40H + TIDE | Ciéncia da Computagdo
Jorge Marques Prates Doutor UEMS 40H + TIDE | Ciéncia da Computagao
Marina Rodrigues Maestre Doutora UEMS 40H + TIDE | Estatistica

Mercedes Rocio G. Marquez Doutora UEMS 40H + TIDE | Ciéncia da Computagao
Osvaldo Vargas Jacques Doutor UEMS 40H + TIDE | Ciéncia da Computagdo
Raquel Marcia Miiller Doutora UEMS 40H + TIDE | Ciéncia da Computagao
Rubens Barbosa Filho Doutor UEMS 40H + TIDE | Ciéncia da Computagdo




